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FUNDAMENTACION

Este programa tiene como propdsito proporcionar al estudiante de ingenieria en
computacion los elementos l6gicos necesarios para conocer los fundamentos de la teoria
Matematica de la computacion, esto es el estudio de las teorias formales que explican los
procesos computacionales, (teoria de la computabilidad, autématas y lenguajes formales,
fundamentos logicos de inteligencia artificial y aplicaciones en el analisis y verificacion de
programas, robdtica y otras &reas). En la relacion entre las teorias se hard énfasis
definiendo este estudio como el de la ecuacion algoritmo = I6gica + control. En el curso se
cubrira:

I Unidad: Introduccion a la légica computacional.
Il Unidad: Logica simbélica.

i Unidad: Representacién del contenido.

\% Unidad: Resolucion.

Y, Unidad: Programacion légica.

Vi Unidad: Temas de investigacion.

La estrategia fundamental de ensefianza del curso es la misma que se aplica a los
de matemadticas, definicibn de términos y conceptos, proposiciones basicas, reglas de
inferencia y demostracion de nuevos conceptos como verdaderos, asi como la
comparacion de los métodos de la l6gica y las matematicas como procesos algoritmo que
realicen mecanicamente la inferencia. Igualmente se presentara la légica como un
lenguaje para representar y resolver problemas en un computador y sus distintas
aplicaciones en campos de la computacion y otras areas de ingenieria.

El estudiante para el aprendizaje debera repetir las demostraciones y
representacion del problema dado en clase para luego resolver tanto en las practicas
como en las tareas fuera del aula problemas de creciente complejidad. Debera evaluar
como, emplear los métodos, de la I6gica para tratar con rigor y de manera mecanica la
solucion de muchos problemas en distintas areas de la computacién: analisis y disefio de
algoritmo, verificacién de programas, lenguajes de programacion y base de datos.

OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

Al finalizar el curso el estudiante habrd desarrollado la destreza necesaria para
aplicar la légica matemética en distintas areas de la computacibn como antes
mencionadas y dispondra de la base l6gico matematica de la computacion y la
representacion del conocimiento que requiere ingenieria artificial y robotica.



UNIDAD I

OBJETIVO TERMINAL

INTRODUCCION A LA LOGICA
COMPUTACIONAL

REVISAR TERMINOLOGIA BASICA Y UNA
BREVE RESENA HISTORICA SE DETALLA

CADA UNA PARA INTRODUCIR AL
ESTUDIANTE A LA MATERIA.
DURACION STU
3 SEMANAS
EVALUACION
5 %
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
1. Definir l6gica computacional Légica computacional: | e Lectura.
recopilando diferentes conceptos concepto. e  Expositiva mixta.
para concretar y centrar al estudiante Antecedentes historicos.
en el tema. Desde la logica simbdlica hasta
2. Expresar los antecedentes historicos la computabilidad.
describiendo su historia. Etapas de la l6gica
3. Citar las etapas de la logica computacional.
computacional detallando los hechos Importancia de los sistemas
mas importantes de cada una. l6gicos.
4. Discriminar los sistemas logicos

nombrando su importancia del punto
de vista formal.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Prueba diagnéstica.




UNIDAD Il

OBJETIVO TERMINAL

LOGICA SIMBOLICA

REAFIRMAR LA LOGICA PROPORCIONAL,
INFERENCIA LOGICA Y CONJUNTOS
COMPARANDO CON LA LOGICA DE

PREDICADO PARA QUE EL ESTUDIANTE

Tablas de verdad .

DURACION DIFERENCIE LOS CONCEPTOS,
3 SEMANAS
EVALUACION
25%
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO ES”'\IIE_?I;FS(C:S(I?I\CS)I\I?E
1. Expresar una nocion historica del [e  Proposicion. e Lectura.
calculo proporcional mencionando |e  Logica polivalente. e Expositiva mixta.
sus antecedentes 'y conceptos |e  Conectores logicos. e  Ciencias exactas.
basicos. e  Operaciones veritativas
2. Aplicar los conceptos desarrollando |

ejercicios de cada aspecto definido.

Implicaciones y equivalencias
I6gicas

Tautologia y contradiccion
Cuantificadores universales y
existenciales.  Cuantificadores

multiples
Inferencia logica.
Teoria de conjuntos.

Operaciones con conjuntos.
Conjuntos por extension y por
comprension. Ldgica de
predicado.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Evaluacion larga.
Taller.




representacion del conocimiento
bésico con la finalidad de prepararlo
para las materias posteriores en la
carrera.

UNIDAD III OBJETIVO TERMINAL
REPRESENTAR EL CONOCIMIENTO
REPRESENTACION DEL CONTENIDO | \EDIANTE DIFERENTES METODOS ACORDE
AL REQUERIDO SEGUN EL CASO PARA
PREPARAR AL ESTUDIANTE EN
DEIRACIOIN DESARROLLO POSTERIOR DE APLICACIONES
INTELIGENTES.
4 SEMANAS
EVALUACION
15 %
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
1. Representar el conocimiento en Légica de predicados e  Expositiva.
I6gica de predicados e componentes: hechos y reglas. |e  Lectura.
implementando los hechos y reglas Predicados computables. | o Ciencia exacta.
de aplicacion de las reglas a los Formulas bien formadas (Fbf). |e  Proyecto.
hechos. Marcos.
2. Representar el conocimiento segun Redes semanticas.
el tipo de problema a resolver. Arboles.
3. Introducir al estudiante a la

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Asignacion del proyecto.




UNIDAD IV OBJETIVO TERMINAL
REPRESENTAR PROBLEMAS DE VARIADA
RESOLUCION [NDOLE EN CALCULO DE PREDICADOS
RESOLVIENDO POR MEDIO DE LA
DEDUCCION NATURAL Y LAS TABLAS
DURACION SEMANTICAS ~ COMO  PROCEDIMIENTO
MECANICO.
2 SEMANAS
EVALUACION
15 %
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO ES.;??;SS(IQ\CS)I\?E
1. Conocer y aplicar los conceptos|e  Forma clausal. Expositiva.
bésicos para el calculo de|e  Formula prenexa. Investigacion en Internet.
predicados. e Funciones y constantes de Ciencias exactas.
2. Operar con el algoritmo de Skolem.
resolucion aplicandolo al calculo |4  Algoritmo.
preposicional. _ e Resolucién.
3. Operar con el algoritmo de|,  gystitucion y unificacion.
sustitucion y unificacion aplicandolo | Hiperresolucion.
a la logica de predicado. e  Resolucién seméntica
4. Aplicar otros tipos de resolucion . )

por medio de la investigacion y
resolucion de problemas para
complementar el tema.

Resolucion unitaria (RU).

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Taller.




UNIDAD V

OBJETIVO TERMINAL

PROGRAMACION LOGICA

RESPECTO

DIFERENCIAR LOS COMPONENTES DE UN
LENGUAJE DE PROGRAMACION LOGICA

A LOS LENGUAJES

TRADICIONALES PARA QUE EL ESTUDIANTE

ILRAEo REPRESENTE Y SOLUCIONE PROBLEMAS
LOGICOS.
2 SEMANAS
EVALUACION
25%
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
1. Conocer los fundamentos de la Base de datos deductivas.|e  Expositiva.
programacion légica y su relacion Universo de Herbrand. | e Lectura dirigida o comentada.
con el calculo de predicados. Clausulas de Hom. e Ciencias exactas
2. Usar el conocimiento después de Prolog. Hechos y reglas.
representado mediante el uso de Interpretacion de reglas. Teoria
reglas y hechos. de las demostraciones y teoria
3. Conocer los tipos de consultas de los modelos.

l6gicas por constantes o variables
para aprender a implementarlas.

Consultas en
I6gica.

programacion

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Proyecto.
Prueba larga.




UNIDAD VI

OBJETIVO TERMINAL

TEMAS DE INVESTIGACION

DURACION

COMPLEMENTAR EL CONTENIDO DE LA
MATERIA CON ESTOS TEMAS, POR MEDIO DE
UNA INVESTIGACION PARA QUE EL
ESTUDIANTE CONOZCA ALGUNOS
ALCANCES Y APLICACIONES DE LA LOGICA Y
OTROS TEMAS AFINES.

2 SEMANAS

EVALUACION

15 %

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENIDO

ESTRATEGIAS DE

INSTRUCCION
1. Conocer algunas limitaciones de la|e  Metaldgia: limitaciones de la|e  Expositiva.
I6gica por medio de la investigacion l6gica. e Investigacion en la bibliografia
de teorema de Godel, la tesis de |e  Paradojas l6gicas. recomendada e Internet.
Church — Tuning, el teorema de|e Ldgicatemporal y I6gica modal. |e  Ciencia exacta.
Lowenheimm Skolem. e  Loégica difusa o borrosa.
2. Conocer acerca de otra logica |, | ggicay redes de Petri.
menos exacta como es la ldgica |, Légica de Hoare. Sistema
difusa. , N axiomatico de Hoare.
3. Conocer como se relaciona la ldgica | Razonamiento automatico.
con la programacion por medio de la
l6gica de Hoare para que el
estudiante relacione la ldgica con
sus aplicaciones actuales.
4. Presentar problemas a un razonador

automatico siguiendo su algoritmo
para el estudio de un caso de l4gica
y ver su solucién por medio de este.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

informe y exposicion.
Evaluacién corta.
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